«8D05303— )KbLi1ypH3HKa KIHE TEOPHAIBIK KbLTyTeXHHKa» - 6ijiM Oepy 6araapiaamachl OolibiHma ¢uaocodus
noktopsl (PhD) nopesxecin axy ymin yeoinbliran Hycynoexos Viaan Bek6oaarosuutin «llInkizaTTan CyHbIK OThIH
OHIMiH aJIyAbIH 21eKTPHMIYJIbLCTIK TEXHOJOTHACHIH %006a/1ay» TAKbIPbIObIHAAFbI AUCCEPTAUHSIBIK KYMBICHIHA pECMH

peleH3eHTiHIH

KA3BAHLIA IIKIPI

[ Ve | Qumesnuagrran,

| QuueMmAnTTANFA COMKECTIT (¥avar

| IPC(;M.I/LI‘}CII_GHBQHTIiH VCTaHBIMBIHA HerizeMe (ecKepTy i l

n/n HyCKaJIapbIHbIH OipiH CBI3Y) KYPCHBIIEH KOPCETY)

1. | JduccepTrauusiHbIH 1.1 FpuIbIM/BI IaMBITYIbIH OachiM OarbITTapblHa JluccepTalusUIbIK 3€pTTey FBHUIBIMHBIH JaMy OarbIThiHA CoHKec
TaKbIpbIOb! (OeKiTy XKoHe/HeEMece MEMJIEKETTIK OariapiaMarnapra keaeni 1. DHepreTuka jkoHe MammHa acay, 1.1 bamamansr
KYHIHE) FBUIBIMHBIH COMKECTIri: SHEpreTHKa JKOHE TEXHOJIOTMSIAp: JKaHapTHUIATBIH — OHEPrHs
Jamy OarbITTapblHa Ke3/1epi, 6acka SHeprus Ke3Jepi.

JKOHE/HeMece 1) auccepraiys MeMJIEKeT OIO/UKETIHEH Jluccepramus MeMIEKeT OIODKETIHEH KapiKbLlaHablpbuiatei KP
MEMJIEKETTIK Kap KbLUIaHIBIPBUIATHIH XKOOAHBIH HemMece FeUIbIM ~ JKOHE JKOFapbl  OUTIM ~ MMHHUCTDJITIHIH — TPAaHTTBIK
Oarqapiamanapra HbICaHa/Ibl OaFap/iaMaHblH asiChIH/Ia OPBIHAIFAH | KapXKbUIaHABIPY  FBUIBIMU-3EPTTEY xobamapel  «MuHepabl
caiikec OOITybI (»x00aHBIH HeMece OarJap/laMaHbIH aTaybl MEH [MUKI3aTThl, OHEPKAICINTIK JKOHE TYPMBICTBIK  KaJIIBIKTap/bl
HOMIpiH KOpCeTy); OHJICY/iH JKOFaphl THIMJI TEXHOJNOTHACHD) (MEMJIEKETTIK TipKey
2) auccepraiys 6acka MEMJIEKETTIK Oarapiama Homipi Ne AP14870607, 2022-2024xx%) MeH « Kbty
asiChbIHJIa OpbIHAANFaH (Oar/1apJaMaHbly aTayblH TachIMAJIAAFBIIITAP/Ibl KBUIBITYFa apHaIFaH OajamMaibl HHEPIUSIIBIK
KepceTy); THJPOJMHAMUKAIBIK ~ KOHJBIPFBIHBI ~ 93ipjiey — JKoHE  Kypy»
3) nuccepraius Kasaxkctan PecryOmMKachiHbIH (MeMIekeTTiK Tipkey Hemipi AP19678501, 2023-2025) »xobanapsl
Yximeri xxaHbIHIaFbI JKOFapse! FHUTBIMU- asiChIHJa OPBIHAIIBL.
TEeXHHUKAJIBIK KOMUCCHS OEKITKEH FHUIBIM Juccepranus Kaszakcran PeciryOiamKachiHBIH Y KIMETI JKaHBIHIAFbI
JaMybIHBIH 0achiM OarbIThIHA COMKeC (OarbIThIH YKoraphl  FBUIBIMA-TEXHHKAJIBIK ~KOMHCCHSI ~O€KITKEH  FBUIBIM
KOpPCETY) Kellei. JlaMy bIHBIH OachIM OarbIThIHA COUMKEC.

2. | FouteiM ymiH JKYMBIC FBUIBIMFA @i TApJIBIKTal YJIECIH JluccepTalMsuIbIK XKYMBIC FBUIBIMFA aiTapibIKTail yrec KOCapl.

MaHBI3bLIBIFBI KOCaIbl/KOCIIA bl dKOHE OHBIH MaHbI3IbLIbIFbI ABTOp YCBIHFAH O3JICKTPHMITYJIBCTIK 9iC KOMip KaJIbIKTapbiH

YKAKCHI alllbUIFaH/allbUIMara OHJICY/IC JKaHA TEXHOJIOTMSUIBIK MICHIiM GOMIBINT TaObLIa/bl JKIHE OyII
ontic KbUTy(U3MKa MEH TEOPHSJIBIK JKbUIyTEXHHKA CalachIHJarbl
©3€eKTi MaceJieiep/i Ielyre OarpITTajlFaH.
JKYMBICTBIH MaHBI3/IBUIBIFBI JKAKCHl _aIlbLIFaH, ce6ebi o Tek




TEOPUSUIBIK aCHeKTiiep/li FaHa €eMeC, COHBIMEH Karap HaKThI
OHJIpICTIK KoJsiaHOaNap MEH SKOJOTHSIIBIK THIMAITIKKE /€ Ha3ap
aynapanbl. Jlucceprammsia KOWbUIFAaH FRUIBIME MiHJIETTEp XKyieni
OpBIHAJIBIN, AIBIHFAH HOTYDKENEP ©3€KTLTrIMEH, MKaHAJIbIFbIMEH
’KOHE MPAKTHKAIBIK MaHBI3/IbUIBIFBIMEH €PEKIIEICHE]].

O3 xa3y NpUHIMII

©O31 Xka3y JeHreii:
1) )xorapsl;

2) oprauia;

3) TeMeH;

4) nepbecTik KOK

JluccepTranusiibIK, KYMBICTBIH KYPBLUIBIMBI, FBUTBIMU
YaHAIBIKTAPBIHBIH Ma3MYHIAIybl, 9JCOMETTEPMEH JXXYMBIC icTey
camachl JKOHE 3epTTey HOTIDKENIEpiHIH TepeH Tajijaybl aBTOPAbIH
3epTTey KYMBICHIH JepOec, FhUIBIMH TYPFbIJa JKOFapbl JEHIreijie
OpBbIHIaFaHbIH  KepceTedi. ABTOp Juccepranus OapbIChIHIA
MacelieHi ©31 KOMBIN, OHBI IIENly JXOJAApbhIH FBUIBIMH HETi3Jell,
OapIibIK Ke3eHjepre TiKesiel KaTbicKaH. byl — jKorapbl JeHreini
FBUIBIMH JIEPOECTIKTIH HAKThI JIDJIEIIL.

[mki Gip:ik MpUHLKAII

4.1 JTuccepTauusiHbIH ©3EKTUTITHIH HETi31eMeci:

1) Heri3Aenrex;
2) >KapThUIail HeTi3/1eNIreH;

3) Heri3AeIMereH.

JlrccepTanusIIbIK JKYMBICTBIH ©3€KTUIIN FBUIBIMU, OHIIPICTIK JKOHE
SKOJIOTUSUIBIK TYPFBIIaH HAKTHI JKOHE JAJIENIi TYpJe Heri3ieireH.
ABTOp Kasipri KeMip DJHepreTMKachl cajachlHIAarbl Kypaeni
Macesenepai — KoeMip KalIbIKTapblH OHJIEY, SKOJOTUSIBIK dCepi
a3aiiTy OHE OJHEpPrus THIMAUIINH apTTBIpy — JKaH-XKaKThl
CHUIIATTaIll, 3¢PTTey TaKbIPHIOBIHBIH MAHBI3bIH FBUIBIMU JOHEKTEPMEH
JAJIeaeial.

4.2 TuccepTallisiHbIH Ma3MYHBI JUCcepTaIs
Ma3MYHbIH aiflKbIH/IANIBbI

1) aliKbIH/1al/IbL;

2) )kapThUlail alKbIHIAUIbL;

3) aliKbIH1aMa bl

JluccepTanusHBIH KYPBUIBIMBI MEH Ma3MYHBI 3€pTT€y MaKcaTTaphbl
MEH MiHJETTepiHEe TOJNBIK colikec Keieldi. Op OelliM JIOTHKaJIbIK
PETTLIIKIIEH JKa3bUIFaH, 3epTTeyJiepliH OapbIchl MEH HOTHXKelepi
Kyidem Typae OasHIanFaH, TEOPHSUIBIK JKOHE IIPaKTUKAJIbIK
TYXKBIpbIMAAP  HAKThl  alKbIHJAJIFaH. byn  mucceprauus
Ma3MYHBIHBIH FBUTBIMU JKYMBIC Ma3MYHBIH TOJIBIK aiKbIHIadTHIHBIH
KepceTe/Ii.

4.3. MakcaTbl MEH MiHAETTEpl AUCCEpTaLHs
TaKBIPHIOBIHA COliKec Kenei:

1) coiikec kenemi;

2) ’apThUIail coiiKec Kenei;

3) colikec kenmenai

JluccepTanusiyiblK  KYMBICTBIH MakcaTbl MEH OFaH KOMBLUIFaH
FBUTBIMU-TEXHUKAIIBIK MIiHJIETTep 3epTTey TaKbIphIObIHA TOJBIKTAH
coiikec Kejeai. ABTOpP TaKbIPhINKa caii FhUTBIMU MICeJIeH] aHBIKTaIl,
OFaH HaKThl JKOHE KHCBIHABI MiHIETTEpi YCBIHFaH, ail Oy
MIHIETTEpJi OpBbIHJAY AapKbUIbl 3€pTTEy  MakcaTblHa  KOJ
KETKI31LJITeH.




4.4 luccepraiusiHbIH OapIibIK 6eaimMaepi MeH
KYPBUIBICHI JIOTUKAJIBIK Oaii/laHbICKaH:

1) TonbIK OaifylaHbICKaH;

2) >xapThUIail OaillaHbICKAH;

3) GaiiaHbIC )KOK

Jluccepraius 6esiMIepiHiH Ma3MyHBI Oip-OipiMEH JIOrHKAJIBIK JKoHE
KYPBUIBIMJIBIK JKaFbIHAH ©3apa ThIFbI3 OaitnanbickaH. Kipicnenen
OacTtar KOpBITBIH/IbIFA JIeHiHTr1 OesTiMep FRUTBIMA MaKcaTKa JKeTyre
OarpITTaJIFaH XKoHe Oipi3/i OasHaamFaH, OYJ1 )KYMBICTBIH 1HIKi
YHJIECIMIUTITIH KaMTaMachl3 €Te/ll.

4.5 ABTOp YCHIHFaH jkaHa ImemiMep (Karuaarrap,
ajicTep) AdseleHin OypeIHHAH Oenrini
IICIITIMIEPMEH CalIBICTBIPBUIBIN OaFalaHFaH:

1) ceiHm Taiay 6ap:

2) Tanjay >xapTbLUIai XYpri3uire;

3) Tayay o3 MikipiH eMec 6acka aBTOpIIap/bIH
cijiTeMesiepiHe Heri3/IeIreH

JluccepTanusuiblK JKYMBICTa aBTOP/bIH YCBIHFAH TEXHOJIOTHSUIBIK
HIeIIiMIEpI MEH JJIiCTepi FBUIBIMH HETI3/IEITreH oHe OypbIHHAH
Oenrini TocLIEpMEH calbICThIpMalbl TypAe TanaanraH. JKana
OMICTIH apTHIKUIBUIBIKTAPhl MEH €PEKIIETKTepl HaKThl TOXKipuOerik
KOHE CaHJBIK JIepeKTep AapKbUIbl MJJIEJJICHINl, CHIHU Ke3Kapac
TYPFBICBIHAH OarajlaHFaH.

FruibIMu KaHAITBUTIBIK
TIPUHIIMAIIL

5.1 FpuibiMu HOTHIKEJIEP MEH epexeriep jkaHa ma?
1) TONBIFBIMEH JKaHA;

2) imiHapa xaHa (25-75% xaHa);
3) xaHa eMec (>kaHachbl 25%-1aH KeM).

Jluccepraius )KyMBbICHI asiChIH/1a AJIBIHFAH FBUIBIMU HOTYDKENIEP MEH
Karyaiap JKaHa jKoHe KeJleciiei:

1. Anram per KeMip UNUIAMJApPbIH YHTaKTay YIOiH apHaibl
3NIEKTPUMITYJILCTIK KOHJBIPFBI MEH ycaTy KaMmepachl »0OaJlaHBIIl
acaibl, OHbIH KeMmeriMeH 50—250 MKM apalbIFbIHAAFBl KOMip-Cy
CYCIIEH3USICHI )KOFaphl THIMAUTIKIIEH aJIbIHIBI.

2. DnekTpojJ MilliHi MEH OpHajacy IapaMeTpiiepiHiH (oKmay
VIIBIHBIH [IBIFBIHKBUIBIFBI MEH JMaMETP apakaTblHAChl) YHTAaKTay
THIMAITITIHE  ocepi  OKCIEPUMEHTTIK  JKOJIMEH  JIQJIEJZICHII,
YHTaKTally KapKbIHIBUIBIFHI 1,5 ecere apTaThIHbI KOPCETUII.

3. KeMip-cy OTBIHBIH )XaFy MpOIECi CaHJIBIK MOJENbJCY ApKbLIBI
3epTTeJIilN, TeMIepaTypaHblH Tapaaybl MeH OeJIIIEKTepAiH OTTHIKTA
CaKTally yaKbIThl aHBIKTAJJbl; HOTU)KECIHJE OTHIHHBIH TYTaHy
temreparypackl 650 °C mamachiHa 00IaThIHbI JoJIEICH .
CoHBIMEH aBTODJBIH ajlfaH HOTHXKeJepi jkaHa OoJbIn TaObLIa bl
OHE COHFBI JKbULIAPHl IIBIKKAHUMIIAKT (PaKTOpJIbI XKypHaAapAa
KapusUlaHFaH OipHellle )XYMBICTapMEH JQJIeACH I




5.2 JluccepTalusiHbIH KOPBITHIHABUIAPHI )kKaHa Ma?
1) TONIBIFBIMEH JXKaHa;

2) imiHapa xaHa (25-75% >xaHa);
3) xaHa emec (OkaHachl 25%-1aH KeM).

JluccepTalusuIbIK )KYMBICTBIH KOPBITBIHBLIAPHI 3€PTTEY
OapbIChIH/Ia AJIFAll PET AJIbIHFAH TOXKIPUOEIiK )KOHE TEOPUSIIBIK
HOTH)KEJIEpre HeTi3/eNireH. ABTOP YChIHFaH 3JI€KTPUMITYIbCTIK
OH/ICY TEXHOJIOTHSICHI KOMip KaJIBIKTApbIH THIM/II YHTaKTay MEH
*aHyra OeiliM KeMip-Cy OTBIHBIH ally calachlHA XKaHa TICLI
peTiH/ie KapacThIPBUIBII, OYPHIHFBI FEUTBIMH €HOEKTepie
Ke3JIeCIIEreH HAKThI MPaKTUKAJIBIK IEIIiMIepPMEH epeKIeeHe .
COHBIKTaH Jia TUCCEPTALUSHBIH KOPBITHIH/IbUIAPBI TOJIBIKTAM
»KaHAIIbUI CUIAaTKA Ue.

5.3 TeXHUKAJIBIK, TEXHOJIOTUSJIBIK, SKOHOMHUAKAIBIK
HeMmece Oackapy IenriMaepi xKaHa KoHe
Heri3ienrexn 6e?

1) TOJIBIFBIMEH JKaHA;

2) imiHapa xana (25-75% >xaHa);
3) xaHa emec (okaHachl 25%-/1aH KeM).

JluccepTanusuiblK  KYMBICTAa  YCHIHBUIFAH TEXHHUKAJIBIK JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK mIerimMaep — KeMip [UI1amM/1apbiH
JIIEKTPUMITYJILCTIK SJIICTIEH YHTAKTay, KOMip-Cy OTHIHBIH JalbIHIAY
YKOHE JKary IPOIEeCTEePiH OHTAMIAaHABIPY — TOJIBIKTAM XKaHa JKOHE
FRUIBIMH  TYpFBIAa  Heri3genreH. byn  memiMmaep  Kemip
KaIABIKTApBIH  KOJere  JKapary, OJHeprus YHeMmaey  JKOHe
OKOJIOTHSUIBIK, ~ 9CEep/Ai  a3ailTy OaFbIThIHJA HAKThl THIMALUIK
Kepcerei. 3eprrey OapbiChIHAA AlBIHFAH HOTYDKENIEP MOJENBIIK
MOHE SKCIIEPUMEHTTIK TYpJE PacTalIbIll, MPAKTHKAJIBIK ICKE achIpy
MYMKIHIT1 19JIE/ICHI €H.

Herisri
KOPBITBIH/IbUIAPIbIH
Heri3auri

bapinbIk Heri3ri KOPBHITBIHABLIAP FEUIBIMU TYPFBLIAH
KaparaH/ia ayKbIM/Ibl JoJIETIIeMeNepie
Heri3enren/Herizaenmeren (qualitative research
(KyonuTaTUB peced) )KOHE OHED KIHE
I'yMaHUTApJIbIK FRUIBIMIAp OOMBIHIIA HaspIIbIK
OarbpITTapHI YIIIiH).

JlvccepTalusuUIbIK ~ JKYMBICTA  aJIblHFAH  FBUIBIMH  HOTHKEJNIEP
3aMaHayHW FBUIBIMH-3EPTTEY OICTEpIMEH, OHBIH IIIIHJAE CaHIBIK
MOJIENIB/IEY, 3€PTXAHAIBIK SKCIEPUMEHTTEP, MOP(OIOTUSIIBIK JKOHE
bu3nKa-XUMUSIIBIK Tajjiayjlap apKbUIbl pacTajfaH. ABTOp 3€pTTEy
HOTIDKENIEPiH ofieOueTTer! IEPEKKO3IEPMEH CANIBICTHIPHII, OJIap/IbIH
JIYPBICTBIFBIH  Aoneryered. JKymbic HOTHXKenepi 12 FBUIBIMH

OacbUIbIMJIa JKapUsUIaHFaH, OHBIH 1MIIHAE | mMaTeHT aJbIHFaH
(ITarent PK Ne 2022/0317.2)

Koprayra mberapbsulrad
HETI3r1 epexenep

OpOip epeke OOMBIHIIIA KeJlecl CypaKTapra JKeKe
kayan Oepy Kaxer:

7.1 Epexe gonenaenai me?

1) nomenyieHai;

2) MmamMaMeH JQJeNIeH I}

Karunar 1

YHTaKTay KYpbUIFBICBIH/IAFBl OH 3JI€KTPO/IBIHBIH YIIbI OKayaaH 20
MM [IBIFBIHKBI OOJIFaH/a JXKOHE OKIIAay JMaMeTpi MEeH 3JIEKTPOJ
muametpi D=2.5xd apakaTeiHachlHAa OojFaHIa JIEKTPOIATHIH
THiIMJi HYCKachl YChIHBULIbl. COHBIMEH KaTap, KYMBIC YSIIBIFbIHBIH




3) mamameH JaenaeHoe i,

4) nonenaeHo6ei;

5) OW1 TYKBIpBIMIA €peXKeHIH JdJIeN/IeHTeHIH
TeKcepy MYMKIH eMec.

7.2 TpuBuanasl ma?

1) us;

2) XKOK;

3) Oy TYXKBIpbIMJIa €peXKeHiH TPUBHAIIbI €KEHIH
TeKCcepy MYMKiH eMec.

7.3 XKana ma?

1) us;

2) XKOK;

3) OWJI TYXXBIpbIMIa €peXKeHiH KaHAIIBUTbIFbIH
TEKCEpY MYMKiH eMec.

7.4 KonnaHy neHrei:

1) Tap;

2) oprama;

3) key

4) 6y TY)KBIPBIMJIA €PEXKEHIH KOJaHy JeHTeiHiH
TEeKcepy MYMKiH emec.

7.5 Makanana ganeneHrex o6e?

1) us;

2) )KOK

3) Oy TY)KBIpbIMIa MaKaa/larbl epekeHiH
JIOJIETIICHTEHIH TEKCEPY MYMKIH eMec.

TepiC ANMEKTPOJBIHBIH KbI3METIH aTKapyIlbl — MEeTaUl IMIHHAPIIH
imki OeTi OWBIK KapThUlail cdepanblk MilmiHAI OoJsiFaHIa
MaTepuaijibl YHTaKTay JOpeKeCiHiH KapKbIHIbUIBIFBI IIaMaMeH 1,5
ecere apTThl.

7.1 nonenaenai

7.2 JKOK

7.3 nd

7.4 oprama (SHepreTuka, KeMmip OHIpici, OTBIH TEXHOJIOTHUsIIAPbI
caylachIH/1a KOJIJIAaHBLTY)

7.5 na

Karupar 2

KeMip-cy OTBIHBI YIIIH KaKeTTi IIMKi3aT pa3psa kepHeyi 28 kB
JXKOHE HUMITYJILCTI pas3psarapAbiH caHbl 600 pa3psiara ajgbIHABL
UMITYJIBCTIK pa3psarapabiH canbiH 400-aen 2000-ra neiiin apTThipa
OTBIPBII, CYJIBI-KOMIp/Ii MaiiiajlaFraH/ia opTa TeMIEepaTypachbiHbIH €H
xorapel mieri 55 °C -re JKETeTIHIIrl aHBIKTAIBIN, KOCHIMIIA
CaJIKBIHJATY KYMBICTapbIH KYprizy Ka)KeTTUIIr
TYBIHJAMAN THIHBIFBIH KOPCETTI.

7.1 nonenaenmi

7.2 %OK

7.3 no

7.4 xeH

7.5 na

Karupar 3

CangplK  MofenbpAey  oJicTepi  apKbUIbl  OTBIH  JKaFry
KYPBUIFBICBIHAFBI, TEMIEpAaTypaHbIH Tapaily KOHTYypJapbl >XoHE
Kocma OeIIeKTepiHiH OTTHIK KOJEeMiHJe CaKTaly YyaKbITh
aHbIKTaIIBL. Cy-KeMip KOCTIaChIHBIH TYTaHy TemiepaTypacsl 650 °C
OacTaaTbIHBI aHBIKTAJI/IbI

7.1 nanenaeni

7.2 XOK

7.3 no

7.4 xkeH




7.5 no

JIoiteKTiTIK KaruaaThl.

Jlepekkesaep MeH
YCBHIHBLIFaH
aKmapaTThIH
JPUEKTLITIT

8.1 OicHaMaHbI TaHJay — HET13/e]INreH HeMece
oIiCHaMa HaKTHI )Ka3bLIFaH:

1) us:

2) KOK.

JlvccepTansUIbIK JKYMBICTa KOJIIAHBUIFAH 9JliCHaMa HAKThl JKOHE
Kyifieni Typhe cumarTanfaH. OIeKTPOTHIPOMMITYJIBCTIK OHJICY
TeXHOJIOTMSACHIHBIH KOMip KalIBIKTapblH YHTaKTayFa dcepi apTypii
napameTprep (3MEKTPOATAp apaibiFbl, pa3spsil KepHeyi, MMIIyJIbC
CaHBI, pa3psi/l SHEPruschl) GOMBIHINA 3€PTTENI, TOKIPUOEiK TYp/e
TeKcepiNren. OJicTeMeNiK TICUIep FBUIBIMU HETI3/ICNITeH JKOHE
3epTTey OOBEKTICIHIH (H3MKa-XUMHUSIIBIK CHIIAaTTaMalapbiH TEPEH
tangayra MyMkiHaik Oepred. CoHbIMEH Karap, KOJJaHbUIFaH
omicTepAiH IYPBICTHIFBI MEH THIMUIIT CaHIBIK MOJCNIBJEY JKOHE
NPAKTUKAIBIK HOTHKEJIEPMEH JIQJICII/ICHI CH.

8.2 JluccepTanus >KyMbICBIHBIH HOTHIKENEP]
KOMIIBIOTEPITIK TEXHOJIOTHsIapIbl KOJIJaHy
apKBUIBI FBUTBIMH 3€PTTEYJIEP/IiH Ka3ipri 3aMaHfbl
o/icTepi MEH JIepeKTepl OHJIEY JKIHE
MHTepHpeTalusiay dlicTeMelepi naijanana
OTBIPBII aJIbIHFaH:

1) us;
2) XKOK.

JlrccepTalHsIIBIK XKYMBICTA 3ePTTEY HOTHIKENEPIH aly XKoHe Taljaay
GapbICHIHA 3aMAHAYH KOMIIBIOTEPIK TEXHOJOTHsIAp KEHIHeH
KOJUIAHBUTFaH. ATam afiTKaHza, KeMip-Cy OTHIHBIH kKary Iporeci
CaHJBIK MOJIENbEY apKbUIbl 3€PTTENIll, TEMIIEpATyPaHbIH Tapallybl
MeH OOJIIEKTEPIiH OTTHIK KOJIEMiH/Ie CAKTaly YaKbIThl aHBIKTAJIFaH.
Conbiven Katap, TESCAN MIRA 3 ckaHepJieHTiH 31E€KTPOHIIBIK
MHKPOCKOI ~ apKbLIbl KoMip GemeKTepiHiH MOphOIOrusIbK
cHmaTTaManaphl 3epTTeNnreH. DeKTp paspsiarapeiHbiH RC-Tepbenic
napameTpJiepi MOJICIIB/IEHIII, TOXKIpUOeTiK MOJTIMETTEP
KOMIBIOTEPIIK OHJEY JKOHE BH3YalM3allds OMCTEpi apKbUIbI
MHTepIpeTalysIanFad. By Tocinep 3epTTey liH FhUIBIMA JIQJIITIH,
HOTIDKEJIEP/IiH CEHIMLNriH KaMTaMachl3 €Till, Kasipri 3aMaHFbl
FBUTBIMH dJlicTEMeJIEpre TOJIBIK cail KeNe/i.

8.3 TeopusIBIK KOPBITBIHBLIAP, MOACTBIAED,
aHBIKTaJIFaH e3apa OaiiaHbICTap KOHE
3aH/IBUIBIKTAp KCIIEPIMEHTTIK 3€pTTEYICPMEH
JTOJIEJIJIEHTEH JKOHE pacTaliFaH (Ie1arorukaiblk
FBUIBIM/IAP OOlbIHIIA fasipiiay OarbITTaphl YIIiH
HOTHKEJEP MeAaroruKaiblK OKCIICPUMEHT

JluccepTanusIbIK KYMBICTa YCBHIHBUIFaH TEOPHSIIBIK
KODBITBIHIBUIAD ~MEH  MOJENbACP  HAKTBl  IKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyJiepMeH JIQNENJICHTeH JKOHE —pacTaiad. OIEKTPOATap
apaNbIFBL, Pa3psjl OHEPTHSCHl, WMIIYJIhC CaHbl MEH KOMip
GoNIIeKTepiHiH  ycakraly  JIopexeci  apachlHIarbl  e3apa
GailaHbICTap HAKTHl TaXKipubenepMeH Tekcepinren. KeMipai

Heri3iHjie TaMenaeHei): ($U3UKa-XUMUSIIBIK KacHeTTepiHe 5IIEKTPOTHIPOUMITYJILCTIK
1) us; OHJIEYiH ocepi 3epTXaHaNBIK JEHre#ie JKaH-)KaKThl TaJllaHfaH.
2) KOK. XKany TemmeparypachlHBIH _ ©3repici, YHTaKraiy THIMJILIIT,




KBUTyOTKI3TIITIK KO3(ULIHEHT] ChIHABI MapaMeTpiIepAiH e3repici
CaHJBIK MOJIENb/EY HOTHXKEIIEPIMEH CaJIBICTHIPBUIBIN, TEOPHSIIBIK
OopKkamMiapMeH TOJBIK COMKeC KeNeTIHIIrT aHbIKTalFaH. by
HOTWKEJIEP JUCCEPTALUSIIBIK XKYMBICTBIH FBUIBIMU HETI3IUTIrT MEeH
9iCTEMETTIK IYPBHICTBIFBIH TOJBIKTAl pacTaibl.

8.4 MaHpbI13 161 MaJTiM/IEMENIEp HAKTHI XKOHE CEHIM/I1
FBUIBIMU 9/IeOUETTepre CiTeMeIepMeH pacTaliFaH /
iliHapa pacrajaraH / pacTajiMaraH.

JluccepTranusiblK JKYMBICTa KENTIPUITeH FBUIBIMEA TY)KBIPBIMJIAP
MEH KOPBITBIHBLIAP HAKTHI JKOHE CEHIMJl JepeKKo3AepMeH, OHBIH
IIIHe OTaHABIK XOHE HIETENJIIK 3aMaHayd FhUIBIMH dJieOueTTepre
cuiTemenep  apKpUIbl  pacTalfaH.  ABTOp  KOMip-XHUMHS,
KBUIyTEXHMKA,  OJHEpPrus  YHEeMJEY  JKOHE  JKOJOTHSIIBIK
TEXHOJIOTUSIAp caJlajlapblHAAFbl COHFBI FBUIBIMH JKETICTIKTEpre
cyileHreH. JXKyMpicTa TEOPHUSIBIK HeETi3leMe MEH MpPaKTUKAIIBIK
HOTUIKEJIepre KaThICThI 97IeOMETKE HAKThI XKOHE XKYHeli TypAe Moy
JKacaJFaH.

8.5 INaitnananpurran aeduerTep Tizimi o1ebu
IIOJTyFa XKEeTKUTIKTI/KeTKITIKCI3.

Huccepramusina 126 aepekke3ieH TypaTblH TOJIBIK dJeOueTTep
Ti3iMi  OepitreH. OFaH OTaHABIK JKOHE INETENIK FBUIBIMH
Makajajap, MNaTeHTTEp, KOH(QepeHIMs Marepuaijapbl JKOHE
HOPMATUBTIK Ky)XXarTap eHred. byn Ti3iM 3epTrerninm OTbIpraH
TaKpIPBINITBIH FBUIBIMH HETI3JEpiH alllyFa, 3aMaHayd JeHreize
onebu mIoy KacayFa TOJBIK OKeTKumikTi. [laiiiananburran
onebuertep op OeisiMae Xy#eli KOJNJAAHBUIAIBI JKOHE 3epTTey
OarbITBIHBIH ©3€KTUIITIH IQJIEIAC TYPaIbl.

[IpakTHKaNIbIK
KYHBUIBIK KaFAaThl

9.1 JlucceprauvsiHbIH TEOPUSUIIBIK MAHBI3BI:

1) Gap;
2) XKOK.

JKympicTa keMip Hu1aMIapblH 3JIEKTPUMIYJILCTIK OHEY IiH Pu3uka-
XUMMSUIBIK TIPOIeCTepl TEOPUSUTBIK TYPFBIIAH TEpeH 3epTTENreH.
DnekTpona napameTpiepi MEH KeMip OesmeKTepiHiH
MOP(OJIOTUsCH, YHTAKTATy J9PEXKeCi KoHEe JKaHy CUIaTTaMaliapbl
apachlHIarbl ©3apa OaiinaHbicTap aHBIKTATFaH. byl HoTHXemep
KbUTy(PU3MKa MEH OTHIH TEXHOJOTHSCHI CaJaChIHIArbl TEOPHUSIIBIK
0a3aHbl TOJILIKTHIPA/IBIL.

9.2 JluccepTanusiHblH MPAaKTUKAIBIK MaHbI3bI O6ap
XKOHE aJIbIHFAH HOTHXKEJIEPl MPaKTUKaaa KOJIAaHy
MYMKIiHJIT1 )KOFapHhI:

1) us;

JluccepTanusiHblH NPAaKTHKAIBIK MaHbB3Bl 0ap JKoHE aJIbIHFaH
HOTHOKENEp/li IPaKTHKaAa KOJIAaHy MYMKIHJIITI )KOFaphl:

1. Kemip KaiIpIKTapblH KaiTa ©HAEYAiH 3KOJOTHSIIBIK THIMIi
TOCUT:  DIEKTPOMMNYJILCTIK  TEXHOJIOTMS KOMip OHJIpiCiHiH




2) XKOK.

KAJIBIKTAPBIH SKOJIOTHSUIBIK Ta3a OTHIHFA afHAJIBIPYFa MYMKIHJIIK
Oepeni. by TexHOJNOrus KeMip NUIaMIApbIHBIH KOJeMiH a3alThIll,
OHIPICTIK alitMaKTapIaFbl SKOJOTHSUIBIK XYKTEMEH1 TOMEHIETE/I].

2. DHeprust THIMIUTITIH apTTHIPATHIH OTHIH TEXHOJIOTUSICHI:
AnbIHFaH KeMip-cy CYCIICH3USICBI KOFapbI KaHy
TEMIIEpaTypacbIMEH JKOHE TOMEH KYJIUIriMeH cunartainaabl. by
OHIPICTIK Ka3aHIBIKTAp MEH XBUIYy SHEPreTHKAIBIK Xyienepae
OTBIH LIBIFBIHBIH a3alTHIIN, JHEPTUSHBI YHEMJIEYTE BIKIIA €Te/Ii.

3. OHJIpICTIK KOJIJIAHBICKA JIAWBIH WHXEHEPJIIK MeiMaep:

3eprrey OapbiChiHAa apHailbl (OpCyHKa JXOHE paauaijabl OYypKy
KYPBUIFBICH  93ipJieHIN, KeMip-Cy OTBIHBIH JXKaFy IIpoLeciHje
JKOFaphl THIMJIUTIK KOPCETKEH. byl KOHIBIPFBUIApABI KOJAaHBICTaFbI
Ka3aH/IbIK XYiienepine oHail Oeiimien eHrizyre 0osajpl.

9.3 IlpakTHKaIbIK YChIHBICTAp aHa Ma?
1) TONBIFBIMEH JKaHA;

2) immiHapa xaHa (25-75% xana);
3) )xaHa eMec (okaHachl 25%-1aH Kem).

Jluccepranusaga KeMip KalJbIKTapblH KaidTa eHJIeyre apHalraH
JJIEKTPOUMITYJILCTIK TEXHOJIOTUSIHBI KOJIaHy, COH/Iali-aK paJuaibl
alfHaNBIMIBI OYpKY KYPBUIFBICHI apKbUIBI JKaFy 9JICi ajFaml per
YCBIHBUIBIN, TXKipuOe >Ky3iHIe AdnenjeHreH. byn memimaep

IQCTYPIi  SIiCTepMEH CalbICThIPFAHJA DSHEPrus TUIMIUIIN MeH

9KOJIOTHSIIBIK KaYilci3AiriMeH epeKineIeHe/ll.

10. | Xa3zy xoHe pecimaey AxaneMUsIIbIK JKa3y calachl: JluccepTanusuiblK  JKYMBIC KYPBUIBIMBI JKarblHaH OJKyHemi, Tl
canachl 1) >)xorapsl; FBUIBIMU CTHJIb TajlalTapblHA cail >ka3buiFaH. bapnbeik Oemimuaep
2) opraina; JIOTUKANBIK OaillaHbICKaH, Ma3MyHBI HaKThl opi JdJeNIi Typhe
3) opraiajiaH TOMEH; Oasupanran. ['padukrep, kecrenep MeH cCyperTep 3€pTTey
4) TeMeH. HOTHUIKEJEPiH TOJBIK AlIyFa KOMEKTECE/I.
11. | lucceprauusra XKymbicrta keiibip “kare Oaceury” (omeuyaTka) MEH 1) 72 6emmeci (4.1) y3iniccizoix menoeyinoe «p» mulbl30blK
ECKepTyJiep opdorpadusIIbIK KaTenep Ke3aecei. CUMBOJIbIHBIY OPHBIHA «P» CUMBOJIbL HCAZLLILIN KEMKEH,

2) 75 bemmezi 6ip counemoe oicane Cypem 4.1-0e “Illexmi-
atiblpbimMobl mop ” 0ezenniy opuuina ‘‘Illemxki-ativipeimovt mop” Oen
AHCAZBINRAH.

byn aliTburraH eckepTyJiep JKYMBICTBIH JKaIINbl OH OarachlHa acep
eTneiii XoHe Je JAUCCEePTAUMSUIBIK JKYMBICTBIH KYHJBUIBIFBIH
temeHetneiai. Ocbiran OaiinanbicThl aiTaThlHbiM HycynOekoB
VYnan bex6onaroBuuTi «lllukizarTan CyibIK OTBIH ©HIMIH aJlyJIbIH




SIIEKTPUMITYJILCTIK TEXHOJIOTHSCHIH ko0anay» TaKbIPbIOBIH/IAFbI
xympicel KP  FXXBM IOKBCCKK yceiHBUIFaH —KyMbICTapra
KOMBLIATHIH OapIIbIK TaJlalTapbIH KaHAFaTTaH AbIPA/IbI.

JIOKTOpaHT JluccepTansIbIK JKYMBICTBIH KOPBITBIHIBICEI OoibIHIIA 12 Gacna XyMbICh! JKapusnanabl. OHBIH ilIiHIE aNbIC wIeT
12. | MaKanagapbIHbIH enlep/iH JKOFaphl peiiTuHITI GackutbiMiaapbiHaa - 3 Makana, KP FiaOKB FeuibiM koHe jxorapel OUTIM cajachiHIarsl

3epTTey TaKbIPHIOBI GaKplilay KOMMTETI YCHIHFAaH pecryOiuKaublK OackUlpiMAapia 3 Makana, al XalblKapaiblK —KOH(EpeHIHs

OOMBIHINA FHLUTBIMH MaTepUuaIapbin a - 4 xapusianbiM, 1 MoHorpadus, « Keni xoHe KeMip/li YHTaKTay IbIH 2JIEKTPOTHAPABIMKAIIBIK TICLITI»

neureiii (nuccepramms | KP Tlaiimansl momensre Ilatenti Ne 2022/0317.2 or 20.05.2022, Gron. Ne20 anemjpl. Jluccepraunust OoifbHia

MaKaJiajiap CepusChl MaKaJalap/blH 3€pTTey HOTHXKEJIEPiH aBTOPABIH ©3i anraH. JIOKTOPAaHT MaKajlaJdpbIHBIH TaKbIPHIObI GOMbIHINA JEHIeil

HBICAHBIH/Ia KOPFalFaH | JKorapbl Oarananagsl. OFaH aBTOP/IBIH UMIIAKT-(aKTopIapel 6ap GachuibIMap/a XapysulaHFaH JKYMbICTapbl 1971

JKaF1aiizia pecMu

perieH3eHTTep

JIOKTOPAHTTBIH 3€pPTTEY

TaKbIPHIOb! OOMBIHINIA

9p MaKaJlaChIHBIH

FBUTBIMU JICHI€HiH

3eplesen)

Pecmu perieH3eHTTiH Kazakcran PecrmyGnmkacel FeuibIM MeH jKoraprbl OiliM MUHHCTPIIriHiH FBUIBIM KOHE JKOFapbl OULIIM calachiHIarbl
13, mermiMi (ockl YIIri KamTamacel3 eTy komwurerine HycymnbekoB VYian bexOonaroBuuke «8D05303—Kbutyusukachl oHE TEOPHUSIIBIK

epexeHiH 28-
TapMarbIHa COMKEC)

KBUTyTEXHUKACH» OiimM Gepy Oarmapiamacsl OoiibiHIIa ¢unocodus nokropsl (PhD) mopexecin Gepy Typaibl YChIHBIC
JKacayFra JaibIKThI 1€l CAaHAUMBIH.

Peuensenr:

JLH.I'ymeneB atsingars Eypa3ust YITTHIK YHUBEPCUTETIHIH
MeXaHuKa KadeapacklHbIH Ipodeccopsl, (HU3KMKa-MaTeMaTHKa
FBUTBIMIAPBIHBIH JIOKTOPBI

3
1
’

!

i
i
|

i

- A, i: e
(% W; H. XK. J>xaiiun6ekoB |




